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(1-۱0۱00۳00 


طالیاط وه طمیاه )ععم ها 0معامهااه روامتلميم لهتانه‌تنوه تعطام معلنا مه دومن ع۲تقصهمره )ومصظر فطع عصم فد 52700 

٩011 ۲‏ )صه۲هحرصصا دمص عط ۶م عصم و1 ماتصه طلناط عط1. .(مامحطعتامض تتدعه) 06عهمه۱ را۱۵ عامرراع2۵0/: ۱۷۲۱۸۵6 

۲ (1993) زاهک لمح تصنطف؟ ۵ ۲6۵۵0۲۲۵۵ صمعه فقط 1 صقت ص .عع‌هابع مولق 4ص قمع مفطالیها ۳ عاصقام عصتآمه)20 

مانصه 0[ عمط عقطا ۲۵۵0۲060 وه فقظ 16 وفله .فتاه صفجم) 4هص2 600۵92920 مصمی فصصرمی صمطلهد جوم مصصتا افتت فط 

«صححظ مج عتقطا رصقط تعطام فط حرم) .(2012 وراه 6۶ 9۷0۳9۵ع۱ظ :2000 .ام 6۶ ۲122) تعصنظ وه لاصو صم م1660 

۲ ۷قصصم و1 عانص عطع ععطامطاه ممتاومتان رفظ 1 «لامم‌نومم‌وطانی قافن ممتلمه له لزمو معط مفصا تعصنظ متاوطام20۳0٩‏ 

عمط رحعانه 0۶۴۱/۵0 ب«وماوعع 20 ب«ومامتها رم ومتتتاحمانا رفظ ماذمروعن ,قصمی 2709و جم اوه 8660802 

کل عصتنهوع ۵9۵۵ ۲ ۵۴ ممتاه‌متجمامی م4صه ۵۵210۲ رروع‌مامدها فطا مصلل‌صه) همه وم ممصمل1ره )صمله‌تکناه 201 و1 
۰ص مها او قطا گم اصمصطهتاصاهایی تما اه صمطا عصصرمی صمدد ما ععفصصعل 

۱۷]۵۸)۵۳215 2 5 


ص۵۱۵ گ0 )تمطامی ۵ 00۵]260 ۷۷۵ ,ماتصط طلناها عط) ۵۶ زومامها فط مه تعصیظ مصرمطا-لزمو ۵۶ )مجمصصا مطا مف2عا9ع1۳۷76 10 
فانصا لماممصتومون تفتل71 4ص ما ۵۲۲۵0]فصهتا رفظ م۵ معوع 1۳96 ,ععبتالتاه »50۵01 عنام طاً وعاتصط عطا من وععه 2260 
0۰ 204 ۱20 ۱۷۵۲۵ فطمتا2رموهاه ب«اتقنز .0ممطعانتع ۲۵20860 «فطا آتاصتا 0ع۲متص۵ع 220 

۲۷0 10 حصقط) 91060 م4صه وعلمصع؟ مصلدممزبه عصم واعتطا 0عا0ع۵1و ۷۵ ,اتصنامع1 ماتصظ وفعووه 10 
2 صا 0۱2660 ۵۵ رم مهد طمقط ,امظ قج نامع قطانم فطا مانطه ممتامعلصا لحعصظ ما 4عوممه قه متام0ع عه0 
۵ 6۷۵۲ 20 مطونل مق 6۵ 20060 قه ملقحصع؟ 0مامصه ۷۵0ه]و خر .همدص مان ۷۵۲ طذ۳ 1۱60 طفت تتاعظ حصصرنا5 
۶ واصصتاه م1 ,۲۵80۲۷۵0 صفطا 24 عنام فه طفتل هه 1210 موه ۵۶ توطامصتاه مط روتهل 21 ۵۶ 061100 2 10۲ 0275 
0۰ وق هم 0عقهه 0مهنام[2 ۷/28 مل2ع1 هه ردول ۵ دعوم 

جع همصن؟ آنامطاکه صرح طذه فصمتاهعه حصمی مهد روتاعصظ فطا م6 ومتصط حالناها ۵۶ صمتامهاه فطا رنه 10 
۵ ,000161۲ فا رم مج فان طمهع مم وممصهاونل لمناوه ط رفممتاععه سا۲۵ بطوتل تتاعظ م5 2 صا 012660 ۷/۵۲۵ 
فعاتصط 0۶ محاصربنط مط بل‌متتهص عامجا ببا0] و تمه 0صه مرطوتل مطا مصد مین ماه ۵۲۵ وماصه تصما۲0 یک ملقصع۲ .212060 
0۰ 9856 ۷ ۹601100 طمقع ط۵ 

رقصتمع رطالدعط :عم ممتلهه ۵۶ فعم۱ عیام ۱۵۵0 ۸۷۵ ,ماتصه مطا ۵۶ ومتصهطر ممتاهانمهم فطا عصتاهتلده ۴۵۶۲ 
طمعط .0عتازصا هه 0عامعکص اوه قمع مضه رقم مد رالمم‌تصمطهعصه رفتتعصیظ_ فط ها 1160160 فرصم 
۲۶ ۳۱۷۶ .ول تتاعظ۳ ص80 صه طا ۵۱260 هملد مصعو فطا ۵۶ فصصصمی صمعدد معط ۵۶ 0ع)وتفصمی نصا آهصمصصتهمرم 
0 «2010امصهج هلاتصا عطه عمج مه ند مق ۵۲۵ فمماه7تموهام فیامصتامن) نصا طعقع 6۵ 20060 ۷/۵۲۵ وال 
لصا مهم طمده ص ومانصط ۵۶ وععهاه ماتامصه الم ۶ه میتی م1 ,عصمحصادع6 طمهع ما وماتصظ عط که ممتاهمتصمآهم 
موه ۷۷۵۲۵ رمع فاص مادم فممتاعتموهاه . فففط1. ,عم۵معوممصصنعتماو 2 عصلوتا ۰ ۲۵6۵۵۲060 ۰ ۱۷۸۵۲۵ 
۰ 8 ۶6۵01۴ مطا 0۷ 0690101760 

طمتعویه و۱۱ 0صه 16۶۱16 


۳ ]۸526۲8۱ ,50۵۰ ۵۱6۱۱۱۲۱ متعصط عط ,وه عانصه هه فصصرم 0ع)0عگص1 که فعمتامعه ۵۶ مصتستانت عااظ 


۵ ۱22 مه اهوم ۴۵2۵۷1 صهفهعمطک رعصمصندمونا دوعوم ممتامع)۶۵ظ تصقاظ رع0ووع۲۶۵1 اصداولو۸۵ -1 
صو رلهططعه]۷ ,تاه رته‌اصهی صمتاجع00ظ صنه طمهعوم۴] 

(27660.26.1 ۵) تحص زتتصصه نج تاتفعصط! ممطمه مت طمم دمم -۶) 
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۳۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


۵ 1 7الهنباصظ 10660 صرح 1012060 م۵۵ اهطمماههه وود دعر مه .5۵ ۲۱۳61۱51۵ محصعطعهمتاهه ۱۷ 
عظ .واصمصلنهمه مط) ما ۵60 ۷/۵۵ ]1 معط رومامعمو )صهصتاهاه )ومحظ قعط ق۱۸۵ تمورکنهدن ۲۰ دتتعصنظ فط مه .عقام‌صهه 
۰ مان مط) ۵۶ قلسکه ها 0۲0۵0۵0 عوه ما مع2)و وعه ۳08) مصصتا ممتاحقعجهع مطا 0م2]00 «لامه‌تنوزه متعصن 
< 0 0065 ۱00-10169160 وم صقطا متاعصیظ فطع از عصررمی 0موع4ص1 من عولط «ااصهمگلصونو مهب «اتصنهع1 ماتصظ وقله ,(1 
ممص ۱۵۳۷۵0 ۷۵0ووهان فه۷2 فعاقصع! مطا ۵۶ ممتامح‌تاه وفیامزهاه صه (1 مساع0.001(۲کظ ب27.31 4.2 ,10.79 
,400 < ۷) 5ع8ه 0)60عگصتجومص صقطا حصقطا وم ۲۵۵0۲060 ۳7۵۲۵ وعانمه مومع رلاصمعا نموه مه فعمتاهعو 1۳160160 
۵ 2۳0 1629122 :1995 قوس مر022)) وعنج0ه تعطاه مصمو باه 0ع)۵۲همناو مه فعصل‌ص مومط 1 .,(2 .ع۲اع0.001()۳1کظ 
عص جه وناعصنظ عمط وم 160 ۱۷۵۲۵ وعاتمط ماه همهم ماع تفع مه بواتصنهع؟ تمطعنا! (2013 وراه ۶1 016 :2006 
و عمط ۵۶ تجاح م1 .متام وه ممعامو عممتمباط لقلمعهو 2 ۵۶ انازمهانه27 ما مب «اطاچطامم تج قمع 10160160 
۶ 2860ظ 2013(۰ ,.]۵ ۶۶ 210061) هنماد مامزطصرری عصامنا۲0-عفمصتاتد ما 60اباطاتتاه صموها فقط تعصیط )عون ما ملظ 
۰ 6 عطا ر(2013 .۵7 2 0161 :1990 ,مصحعهه 4صه وطامان0) وعمم فیامدنعيم هه ناو ونط) 0 2۳۵۷1060 ممقع۵۷10 فطا 
۶ 6۵۲60088 110مح0ع(2 لمح دماتاه‌طامامظ ۵۶ موییدعع ]طهنظط 1 رقم 1160060 تحص ما ععمحظ 22060 ۷۷۵۵ 1زرا۲۵ 
امن م0۵۵1 10۲ توص رود اه 0مامعکص فصیمی مملهه که باتلاماماننه مطا ماقتاعومصمل مفعصتص مفوقطا. ,تعصنظ فطا 
.عاتص مصتحامک معط ۵۶ 6۲6286ص1 مملهلنا۵۵ه هه 

عاتصط عمط اقا 1۳016260 فمرمی ما۵2 0۶ همه عتام جم ومتصهه0 ممتاهلتامووم 0صح ممتاحامصهم ماتصط من علناوع۲ فط 1 
۶ 0و۵ مطا اتاصت «اامتامممممه 102860 ممتاهانوو تمالهه‌عمطا 20 معامعب وبا متا 60هامصوج فقرمم 116060 0 
مصتییل معفهعتعص1 مظ )ومحصاح 760« مطو ماتعه عط عم 0ععنارصا نع مه عم لقع چم ممفتتهم‌صمن قز ,۷/۵۵1 ظ)5 
0ص 0عامعگص1 ون مفلظ .قمع عوعط هم «صمامی عافد 2 06۷76100 لصه ماهاعصوم ما عاطام 0۶ظ ۷2۵ 11 20 ۷/6۵65 معط 
فصمتاه عوهان عفقط1. .رد3 ,عتناهز۳) وممم 160160 هم وه ۵0۵96۲۷۵0 ۷۸۵۵ ومتصصمصرل مماهاناممم مقاتصصته اصمصصهع 60تنا[1۳ 
15 مصصا مامامیملتعومی مضه هتکن مصصمو مممتصتامعجه مرمع «طالوعط ماصا عصتاح‌تامصوم 10۲ مات مطا عقطا عصدرامرظز 
ها تلو نام موه مق (1991) مصعصصمه قصه مصاقان ,عممصممز اجه ماو مق ۵1260]مع 0صج صفتاماهافی 60 8۸86060 
224 )۲0و ممتاهناووم تعامج ما غابافع؟ ممانمه ۵۶ محمتاه‌تامعصوم تمنانهه )2 60وموعباه 200 

«متممصمن) 


دعلوماه0ه ۵۵0 «۲1621مافتط 24 اوعم پتقصصتتن ۵ فج 026۲60زفههم موه فقط تمه مالناطا مهد مفصا فتقع پخصقو ۲۷۵۲ 
0۰مص. لهمنجصه‌طام-صمهر فعصمی مصه (وعه مضه صمتاععگصتعنل تم وعتمتاتمظ. لهعتصصههام ۵ عویا فطع عم ۲۵160 فقط 
۶ کااناوع۲ عطا ما عص۸۵۵60۲0 .1682708 ونط) صا ممتاصعاا 0ع)تصصن1 مصدننع6ع۲ فقط تعصنظ تمه (ذ0و ۵۶ ۲۵۱۵ معط امن وعومانا5 
0 .عصصررمن حمدد مطا من طاوتاطاهافع صه ماه‌تاعصوم م6 تعصظ روط [5۵1 مط م۵ فهنام؟ )وم مصَلَتهع2 وتا ,رتاو صموعيم مطا 
1 .فتاه صممه جه تشم ۲ ها معمصعل مه ممتاهعگصا امعم ممع۳ع0 فافلت متطفممتافاه: وومله 2 بق۱۷۵۲0 تعطا0 
۶ ۲016 عمط تعلنفجم 10تامطو ۷۵ باوعم فنطا ۵۶ فلتهعع۳ طا وملععماهتاد اصمصصم‌عمصهظ عمط 10۲ قطا ادموعناه 
عصتسهعه 4ص ممتاهمتصجمام ماتصه حالیاها مصا و ممتاتومی فملدمص )تاه مفبیه صتقصه مه وه تفص مقارط۹2010۵ 
ممیومواناه مه تعصیظ مها لرمو فومعمموتاد ما فمطصامصه م6ها200100 لوا 0۲0۵0560 ود فقطمتهعوعع ما۲ .عممصصه 
۰ ۵ هه عاتصطر طالتاها فص 


رها ۳07ع ممتهاع0ظ رتعصا۴ ,مانمه ااباظ ۱۵۲۱۷۵۲8۶ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


و ۱06۲ 5://[۵۵۰)ظ 
رکه 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۷ شماره ۰۱ بهار ۸۴۰۲ ص. ۳۳-۴۳ 


تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ‌های خاکزاد بر زیست‌شناسی. رفتار و توانایی خسارت‌زایی کنه 
(ه)۵صعاوخ خجع۸) ۱۵۵۵۵606 ۵0۵۲ ۱0۱۱2022 


۰ ا 
علیرضا امیری جامی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۱۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۱/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۰۹ 


چکیده 


در میان آفات زعفران» کنه ۲۵09:0۶ :11202۵1 به عنوان یکی از مهمترین عوامل محدود کننده عملکرد زعفران در ایران قلمداد می‌شود 
.نمونه برداری از مزارع زعفران از نواحی زعفران خیز استان خراسان رضوی انجام و قارچ‌های مرتبط با بنه زعفران و نیز قارچ‌های مرتبط در داخل بدن 
کنه جداسازی و سپس با کشت نوک هیف خالص‌سازی شدند. گونه قارچی 0250071/7 71507/۷7۱ در نمونه‌های مربوط به بنه زعفران و همچنین 
کنه به عنوان گونه غالب شناسایی شد. سپس زیست‌شناسی» رفتار و توانایی نفوذ و تشکیل کلنی کنه در ارتباط با آلودگی بنه‌ها به این گونه قارچ خاک‌زاد 
ارزیابی شد. آلودگی به قارج مذکور به صورت معنی‌داری بر طول کلیه مراحل زیستی کنه به غیر از مرحله تخم تاثیر گذار بود. بر این اساس طول دوره 
لاروی آفت در حالت آلودگی به قارچ ۰,۰۸ ۲,۴۵ و بر روی بنه های سالم ۰,۰۸۸ ۲,۷۲ برآورد گردید. طول دوره پوره سن اول برای بنه‌های آلوده 
۰۲ > ۲,۱۲ و سالم ۰,۰۸ ۲,۴۷ و برای پوره سن آخر نیز به ترتیب ۰,۰۶۷ + ۲,۱۵ و ۰,۰۸۱ + ۲,۴۵ اندازه‌گیری گردید. مرحله پیش از بلوغ کنه نیز 
بر روی بنه‌های آلوده کوتاه‌تر از بنه‌های سالم بود (۰,۰۷۷ ۶ ۱,۳۶ و ۰,۱۷۷ 2 ۲,۰۴ به ترتیب بر روی بنه‌های آلوده و سالم). همچنین نرخ زادآوری 
روزانه کنه تحت تاثیر آلودگی به قارچ خاک‌زاد به صورت معنی‌داری افزایش یافت. همچنین واکنش جلب شدن کنه‌ها به سمت بنه‌های زعفران شان 
دهنده اختلاف معنی‌داری در رابطه با تمایل کنه‌ها نسبت به قطعات بنه آلوده به قارچ در مقایسه با سالم (غیرآلوده) بود. نتایج آزمایش نفوذ و توانایی 
کلنی‌سازی کنه نشان داد که روی بنه‌های آلوده به قارچ نفوذ آن‌ها سریعتر و متعاقبا سرعت رشد جمعیت و تشکیل کلنی پایدار افزایش یافت. بر اساس 
نتایج این مطالعه» اخسارت کنه 70/7 .۲ به عنوان گونه غالب مزارع زعفران ارتباط تنگاتنگی با آلودگی بنه‌ها به قارچ ساپروفیت داشت. بنابراین در 
برنامه مدیریت تلفیقی این آفت بایستی خسارت کنه را در ارتباط با آلودگی همزمان بنه‌ها به قارج‌های ساپروفیت ارزیابی و سپس با توجه به مساله اولیه 
يا ثانویه بودن منشاء خسارت. اقدام مدیریتی متناسب برمبنای مهار جمعیت کنه و قارچ به صورت همزمان اتخاذ گردد. به عبارت دیگر با مهار جمعیت 
قارچ‌های ساپروفیت بر روی بنه‌های زعفران می‌توان خسارت کنه را تا حد زیادی کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی :زعفران. کنه زعفران» قارچ‌های خاک‌زاد» رفتارشناسی. رشد جمعیت 


مقدمه 


کشور ما ایران با بیش از ۶۰ درصد کل تولید زعفران دنیا به 


۱- استادیار پژوهشی بخش تحقیقات گیاه‌پزشکی, مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد» ایران 
(#- نویسنده مسئول: 26.1۲. 27660 ۵) تحص زاتتصه 2 تاتفصط) 
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عنوان بزرگترین تولید کننده این محصول ارزشمند بشمار می‌آید. بر 
اساس آمار رسمی وزارت جهاد کشاورزی در سال ۰۱۳۹۹ زعفران در 
۳ اسان کفور کشت مي‌هنود. سطم زیر کشت این مضیول ذر 
مجموع سه استان خراسان به عنوان بزرگترین تولید کننده‌ی زعفران 
ایران در حدود ۱۱۲۱۵۵ بوده که بیش از هر محصول کشاورزی در 
سطح کشور می‌باشد (2021 .61 6۶ ۸۵0۵0). زعفران با نام علمی 
501/۷۷5 061/5) گیاهی تک لیه و تریلوئی داز خانواده زنبقیان 
(ممعع1:102) است (2019 ,0۳29561]-12:60). میانگین عملکرد 


۳۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


زعفران در ایران در مقایسه با برخی کشورهای اروپایی تولید کننده 


هکتار گزارش شده است (2018 ,5عتاکتاهه احسانه‌نتهوضه). طی 
سالیان اخیر با توسعه و افزايش سطح زیر کشت این محصول در اکثر 
در سال ۱۳۹۶ رسیده است ( ,للع1055-طهز2! همه تاعطه1>00 
0 برای افزايش عملکرد در واحد سطح این محصول ارزشمند. 
علاوه بر مسائل مربوط به مدیریت زراعی و تأمین مواد غذایی مورد 
نیاز این گیاه» مدیریت آفات و بیماری‌های آن نیز نقش موّثری در 
افزايش کیفیت و کمیت محصول تولیدی دارد ( .۵1 ۶ ۸۵۵4 
4 ,291018 ۷ مه ۱۲۵۴۷12 :2015 ,تصطتطه1 4 

کته تمد ۲۵99 عیحامراع220 گونه‌ای همه‌جازی 
بوده و در زمره مهم‌ترین آفات پیان غده و يا کورم گیاهان زینتتی در 
سراسر دنیا نیز به شمار می‌رود (2000 .41 61 122(). این کنه در 
ایران برای اولین باردر سال ۱۳۷۲ از روی بنه‌های زعفران در 
شهرستان‌های قائن و گناباد گزارش شد ( ,ئلمصیکا 4ص تصنطم۳۴ 
3 ) به تدریج شیوع این کنه روی بنه‌های زعفران افزایش و در 
اکثر مناطق کاشت زعفران انتشار پیدا کرد (2015 ,تعطنطم؟). این 
کنه به بنه زعفران حمله و ضمن تغذیه از اندوخته آن؛ باعث پوسیدگی 
و در نتیجه کاهش گلدهی آن می‌شود (2015 ,حطن2؟). عواملی 
مزرعه زعفران اشاره نمود (2008 .۵1 61 صطنطت1). همچنین نوع 
3 موثر می‌باشند (1990 ,۲۱6۲۵ 220 عصتطمه۲ متصتطف : 
3 ,162۳121 220). به عبارت دیگر فعالیت کنه بنه زعفران 
همچون بسیاری از موجودات خسارت‌زای دیگر می‌تواند تحت تاثیر 
سه عامل دماء رطوبت و غذا تغییر نماید. شایان ذکر است که این کنه 
قادر است نوعی رژیم غذایی ساپروفیتی نیز از خود بروز دهد 127) 
(2000 ,.41 /6. در همین ارتباط مطالعات نشان داده است که کنه بنه 
زعفران با استفاده از فقط یک برگه کاغذ صافی می‌تواند چرخه زندگی 
خودش را تکمیل کند که این مساله احتمالا با توجه به تغذیه کنه از 
میسیلیوم‌های قارچ‌های رشد کرده روی کاغذ صافی و رژیم غذایی 
سایروفیتی امکان‌پذیر می‌باشد (1993 ,ع‌صنطمه۳ 0۵00 ۷۷). 
همچنین نتایج برخی مطالعات دیگر نشان داده است که این کنه 
مزارع آلوده به قارچ را بیشتر از مزارع سالم ترجیح می‌دهد ( 71006167 
3 ,.0). شایان ذکر است که در داخل خاک مزارع زعفران عموما 
مجموعه قارچ‌های ساپروفیت به صورت بالقوه وجود دارند. این عوامل 
قارچی قادرند مدت زمان طولانی در داخل خاک بقاء پیدا کنند و گاها 
به بنه زعفران نیز حمله و باعث ایجاد پوسیدگی‌شوند ( ,۸۲2۵1 


4 :2018 ,۸ # 27[ :2014 ,۹۵۵6۵0122060 ). بنابراین 
مشخص شدن ارتباط این قارچ‌های خاک‌زاد با خسارت‌زایی کنه بنه 
زعفران از اهمیت بسزایی برخوردار است. متاسفانه علی رغم مطالعات 
صورت گرفته روی زیست‌شناسی» خسارت و روش‌های مبارزه با کنه 
زعفران (1993 بتلقصه؟ همه تصنطف؟ :2008 ,اه ۶۶ تصنطمک) 
هنوز اطلاعات روشنی در ارتباط با نقش این قارچ‌ها در رابطه با 
زیست‌شناسی و میزان خسارت‌زا بودن کنه در مزارع زعفران وجود 
ندارد. به نظر می‌رسد آسیب وارده به بنه زعفران ناشی از تغذیه کنه» 
ارتباط تنگاتنگی با آلودگی همزمان بنه‌ها به قارچ‌های خاک‌زاد داشته 
باشد. بنابراین مطالعه و بررسی اثرات هم‌افزایی آن‌ها می‌تواند در 
زمینه اتخاذ روش‌های مدیریتی متناسب برای جلوگیری از خسارت و 
متعاقبا افزايش عملکرد زعفران در واحد سطح حائز اهمیت باشد. با 
اش و یرالیه صاخ ای و یه که آ پنسا تن ۲ 
در ارتباط با زعفران یک آفت اولیه يا ثانویه است بررسی شده 


اند 


مواد و روش‌ها 
جداسازی و شناسایی پرکنه‌های قارچ مرتبط باکنه از 
روی بنه‌های زعفران 

نمونه برداری جهت جداسازی قارچ‌های خاک‌زاد مرتبط با بنه و 
کنه زعفران» از نواحی زعفران‌خیز استان خراسان رضوی (شهرستان - 
های گناباده قوچان» درگزء تربت حیدریه و تربت جام) انجام گرفت. 
برای تهیه نمونه‌ها بنه‌های زعفران به روش خشک کنل از داخل 
خاک خارج و داخل ایلون پلاستیکی یره به آزمایشگاه منتقفل شد. 
سپس بنه‌های مشکوک به آلودگی قارچی و کنه تفکیک شده وتوسط 
یک اسکالپل سترون قطعاتی از حاشیه محل پوسیدگی روی بنه‌ها جدا 
و ابتدا روی محیط کشت آب آگار " قرار داده شدند. بعد از گذشت ۴۸ 
ساعت. خالص سازی قارچ‌ها با کشت نوک هیف يا تک اسپور کردن 
روی محیط کشت سیب‌زمینی دکستروز آگار" انجام گرفت عان:5) 
(2005 .۵1 6۶. در مرحله بعد این تشتک‌های پتری حاوی قارچ مورد 
نظر به مدت ۵ روز در انکوباتور با دمای ۲۵ درجه سلسیوس قرار داده 
شدند ا کلی‌های خالصن شده رشه مایت قتاسایی آبعاین خایدها 
با توجه به ویژگی‌های ریخت‌شناختی پرگنه (ویژگی‌های ماکروسکوپی 
مانند رنگ و نحوه رشد پرگنه» وجود و يا عدم وجود مسیلیوم‌های 
هوایی) و ویژگی‌های میکروسکوپی بر اساس کلیدهای شناسایی در 


۱- منظور از روش خشک کن خارج کردن پیاز از زمینی است که قبلا آبیاری نشده 
باه خاک مترعه اصطالاها کشک باشق 

2- ۷۷۵6۲ 2۲ 

3- ۳020 16۱۲096 2۲ 


علیرضا امیری جامی. تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ‌های خاکزاد بر زیست‌شناسی. رفتار و توانایی خسارت‌زایی کنه... ۳۷ 


سطح جنس انجام شد. برای شناسایی جدایه‌هادر سطح گونه.از پرگنه 
های قارچ مورد نظر اسلاید میکروسکوپی تهیه و بر اساس کلیدهای 
معتبر شناسایی صورت گرفت (1984 بتک 20 ۲۳۹۷۵۵ : 
6 ,ا۲۵1مجصصنن6 0ص متام :2004 رجهعصه6), 

برای شناسایی قارچ‌های مرتبط با کنه» از روی هر بنه آلوده به 
قارچ که در مرحله قبل قطعاتی از آن‌ها کشت و قارچ‌های آلوده کننده 
شناسایی شده بود تعداد ۱۰ عدد کنه ماده هم‌اندازه توسط یک سوزن 
حشره‌شناسی سترون جداسازی و با هیپوکلریت سدیم ۸۱ بدن این 
کنه‌ها شستشوی سطحی داده شد. در مرحله بعد بدن این کنه‌های 
ماده با استفاده از سوزن سترون کامللا له شد و به محیط کشت آب 
آگار منتقل گردید. برای جلوگیری از رشد باکتری به هریک از محیط 
های کشت مقدار ۱۰ پی‌پی‌ام آنتی بیوتیک استرپتومایسین اضافه شد. 
پس از گذشت ۳۸ ساعت خالص‌سازی و تک اسپور کردن پرگنه‌ها بر 
روی محیط کشت سیب‌زمینی دکستروز آگار انجام شد. برای شناسایی 
این قارخ‌های مرا با مسا رون فا عمل کروید 
(1984 ,501006 20 ملاوما :2004 مط0قصصهو قصع ۳۲۳۱۹۷۵0 : 
6 ,را۱۱۵۲61٩),‏ 


تهیه کلنی خالص مادری و پرورش کنه 

کلنی مادری با استفاده از یک کنه ماده جفت‌گیری کرده که قبلا 
از روی بنه زعفران جداسازی و سپس با تهیه اسلاید میکروسکوپی 
شناسایی شده بود راه‌اندازی گردید. بدین منظور روی یک قطعه از 
بادام زمینی یک عدد کنه ماده جفت‌گیری کرده قرار داده شد و پس از 
گذشت ۴۸ ساعت توسط یک قلم موی ظریف کنه مادر از روی 
میزبان حذف و تنها تخم‌های گذاشته شده توسط آن نگهداری شد. 
افراد نر و ماده حاصل از این تخم‌ها توسط قطعاتی از بادام‌زمینی 
تغذیه و در شرایط کنترل شده آزمایشگاهی و در تاریکی (دمای 1۲ 
۵ درجه سلسیوس و رطوبت نسبی ۱۰ 2 ۷۵ درصد) به مدت ۶ هفته 
(تا گذشت سه نسل) در داخل قفس‌های پرورشی تکثیر و نگهداری 


ند ‌ند. 


تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ بر زیست‌شناسی و 

برای داشتن یک گروه هم سن از کنه‌هاء تعداد ۲۰ عدد کنه ماده 
بالغ از کلنی اولیه جداسازی و در تاریکی و در دمای۲ 2 ۲۵ درجه 
سلسیوس و رطوبت نسبی ۱۰ 2 ۷۵ درصد قرار گرفت. پس از گذشت 
۴ ساعت کند‌های مادر حذف و فقط تخم‌های گذاشته شده توسط 
ها تیان شام ارسانش هریش رای انهام ارس ای 
بنه‌های زعفران به دو گروه آلوده به قارچ و غیر آلوده تفکیک گردید. 
بدین منظور تعدادی بنه سالم زعفران که فاقد هرگونه آلودگی قبلی 


بودند (ضدعفونی با هیپوکلریت سدیم 6۱ بمدت ۲۰ دقيقه و سپس 
بنه در معرض جریان هوا قرار داده شد تا رطوبت آن کاهش یابد) 
انتخاب شد. برای آلوده‌سازی این بنه‌ها به قارچ غالب جداسازی شده» 
ابتدا پس از خالص سازی قارچ در محیط کشت مایع سیب‌زمینی 
بروث! در فلاسک‌های ۲۵۰ میلی‌لیتری قرار داده شد و به مدت چهار 
روز روی شیکر در دمای ۲ 3 ۲۵ درجه سلسیوس قرار گرفت تا تکثیر 
ضورت پذیرد: سپس محلول نوسپانسیونی خاوی اسپور را از پارچه 
ململ عبور و با استفاده از دستگاه سانترفیوژ ۵۰۰۰ دور به مدت ۱۰ 
دقیقه اسپورها رسوب داده شدند و با استفاده از هموسیتومتر غلطت 
اسپور در آب مقطر به ۱۰۲ اسپور در میلی‌لیتر رسانده شد. سپس روی 
بنه زعفران با سوسپانسیون آماده شده با غلظت مشخص اسپری انجام 
و این بنه‌ها به مدت یک هفته در دسیکاتور از قبل ضدعفونی شده 
قرر گرفتند(دمای ۲ - ۲۵ درجه سلسیوس) تا قارچ مورد آزمایش 
کاملا در سطح بنه مستقر شده و تولید میسیلیوم نماید. در مرحله بعد 
در هر واحد آزمایشی یک کنه ماده جفت‌گیری کرده قرار داده شد. در 
گروه دوم نیز تعداد دیگری از بنه‌های ضدعفونی شده داخل ظروف 
فاقد آلودگی قرار گرفتند و بعد از گذشت سه روز یک کنه ماده جفت- 
گیری کرده به هر یک از واحدهای آزمایشی اضافه شد. پس از 
گذشت ۲۴ ساعت کنه‌های ماده از واحدهای آزمایشی حذف و تنها 
تخم‌های تولید شده توسط آن‌ها باقی گذاشته شدند. هر واحد آزمایشی 
شامل حجره استوانه‌ای شکل به قطر ۱ سانتی‌متر که در داخل 
تشتک‌های پتری به قطر ۵ سانتی‌متر که کف آن‌ها توسط کاغذ 
صافی پوشانده شده و حجره‌های استوانه‌ای در داخل تشتک‌ها ثابت 
شده بودند. برای تغذیه کنه‌ها در داخل هر حجره برش‌های نازکی از 
بنه‌های زعفران مربوطه (آلوده به قارچ و یا غیر آلوده) قرار داده و 
برش‌های مزبور هر ۴۸ ساعت یکبار تعویض می‌گردید. برای حفظ 
رطوبت در واحدهای آزمایشی هر ۲۴ ساعت مقدار ۵۰ میکرولیتر آب 
قطز بر داعان خضرهها سکااه م هتفای آزماشتین ختاوش 
تخم‌های هم سن. روزانه بررسی و تا زمان مشاهده اولین تخم‌گذاری 
حاصل از کنه‌های رشد یافته از این تخم‌ها مشاهدات ثبت و بدین 
ترتیب متوسط طول دوره یک نسل کنه (از مره تخصم تا بلوغ و 
تخم‌گذاری مجدد) محاسبه گردید. در مجموع ۴۰ تکرار برای هر تیمار 

برای بررسی و مقایسه نرخ زادآوری" کنه در هریک از تیمارها 
(آلوده به قارچ و یا غیر آلوده» تعداد ۵۰۰ عدد تخم هم‌سن از کنه‌های 
ماده بالغ جفت‌گیری کرده از جمعیت اولیه (مادری) جمع آوری شد و 
سپس این تخم‌ها تحت شرایط غذایی یکسان بر روی قطعاتی از بنه 
زعفران مربوطه تا مرحله بلوغ پرورش یافتند. پس از بالغ شدن این 


1- ۲۳0)210 0 
2- 0107 


۳/۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


افراده تعداد ۲۰۰ عدد کنه نر و ماده هم‌سن انتخاب (نسبت جنسی 
:)و به حجره‌های استوانه‌ای شکل (مشابه آزمایش قبل) منتقل 
شدند. برای اطمینان از جفت‌گیری تعداد دو عدد کنه نر و دو عدد کنه 
ماده توسط قلم موی سترون به هر حجره منتقل گردید. این کنه‌ها ب 
مدت ۵ روز قبل از شروع آزمايش از تغذیه محروم و طی این مدت 
برای جلوگیری از دست رفتن آب بدن هر ۲۴ ساعت آب مقطر به 
آزمایش به این دلیل صورت گرفت که ارزیابی دقیق‌تری از تاثیر قارچج 
ساپروفیت بر نرخ باروری کنه فراهم آید. در مرحله بعد تعداد ۳۰ عدد 
بنه زعفران هم‌اندازه انتخاب و مشابه آزمایش‌های قبل ضدعفونی و 
سپس به دو گروه آلوده به قارچ (آلوده‌سازی مشابه روش قبلی) و 
غیرآلوده تفکیک شدند (۱۵ عدد بنه آلوده به قارچ و ۱۵ بنه غیرآلوده). 
سپس هر بنه در داخل یک تشتک پتری به قطر ۵ سانتی‌متر که کف 
آن با کاغذ صافی مرطوب پوشانده شده بود قرار داده شد. از داخل 
حجره‌های استوانه‌ای یک کنه ماده جفت‌گیری کرده گرسنه توسط 
یک قلم موی سترون برداشته شده و روی هر بنه (واحد آزمایش) 
منتقل گردید. تخم‌های گذاشته شده توسط این ماده‌ها هر سه روز 
یک بارشمارش و سپس توسط قلم مو از واحد آزمایشی حذف می 
گردید. این عمل به مدت سه هفته متوالی (دوره تقریبی معادل با دو 
برابر طول دوره یک نسل) ادامه یافت (1979 ,۷۷۲/6 ۷۷۱2/20). 
میانگین تعداد تخم / روز / کنه ماده طی دوره زمانی (سه هفته) 
محاسبه گردید. 


آزمون جلب شدن کنه به سمت بنه‌های آلوده به قارچ 

برای آزمون جلب شدن کنه 700 .7 به سمت بنه‌های آلوده 
بهقارچ مورد نظره قطعاتی از نه آلوده و سالم (به قطر ۵ میلی‌متر) که 
مطابق روش آزمایش قبل تفکیک و گروه‌بندی شده بودند با استفاده 
از یک چاقوی ضدعفونی شده برش داده شده و در چهار طرف 
تشتک‌های پتری (به قطر ۵ سانتی‌متر) که کف آن با کاغذ صافی 
مرطوب پوشانده شده بود با فواصل مساوی از یکدیگر و از مرکز 
تشتک‌ها قرار داده شد» بدین صورت که دو قطعه آلوده به قارچ و دو 
قطعه غیرآلوده (شاهد) بودند. سپس تعداد مشخصی کنه ماده (۱۰ 
عدد) در مرکز هر واحد آزمایشی رهاسازی و در فواصل زمانی ۶۰ 
دقیقه‌ای و برای مدت ۴ ساعت متوالی تعداد کنه‌های روی هر یک از 
قطعات شمارش و ثبت شد (2013 .۵1 6۶ 001). در مجموع در این 
آزمایش ۲۰ تکرار برای هر تیمار انجام شد. 


آزمون توانایی نفون و کلنی‌سازی کنه روی بنه‌های 
زعفران 

تعدادی بنه هم‌اندازه» هم وزن و کاملا سالم انتخاب و عاری 
کردن آن‌ها از آلودگی ابتدا بنه‌ها با هبپوکلریت سدیم ۱ ضدعفونی 


شدند و سیس به عذت ۲۰ دقیقه با جریان آب شسشه داده شدند. 
یی این نها به چهتاز کروه تیساری شانل گنلک تالم (۵ظ: 
آلودگی)» صدمه دیده (صدمه مکانیکی) آلوده به قارچ و صدمه دیده + 
آلوده به قارچ تفکیک شدند. برای ایجاد صدمه مکانیکی با استفاده از 
چاقوی تیز و ضدعفونی شده شکاف کوچکی (به عمق تقریبی ۵ و 
طول ۱۰ میلی‌متر) در بنه‌های سالم ایجاد شد. آلوده سازی بنه‌هابه 
قارچ مورد نظر مشابه آزمایش‌های قبلی صورت گرفت. سپس در هر 
گروه تیماری تعداد پنج عدد کنه بالغ (سه عدد کنه نر + دو کنه ماده) 
بازای هر واحد آزمایشی (سه عدد بنه زعفران هم‌اندازه داخل تشتک 
پتری به قطر ۸ سانتی‌متر) رهاسازی شد. طی مدت آزمایش در 
فواصل زمانی روزانه مشاهدات شامل تعداد کلیه مراحل متحرک کنه 
روی بنه‌ها در هر واحد آزمایشی با استفاده از استرئومیکروسکوپ به 
دقت شمارش و ثبت گردید. بنه‌ها طی مدت زمان آزمایش در گروه 
های تیماری مختلف در شرایط دمایی ۲ 2 ۲۷ درجه سلسیوس و 
رطوبت نسبی ۱۰ 3 ۷۵ درصد داخل انکوباتور در تاریکی نگهداری 
شدند. طی مدت زمان آزمايش در برخی تیمارهاء مشاهدات تنها تا 
زمانی که بنه‌های زعفران در اثر تغذیه کنه‌ها کاملا تخریب می‌شدند 
ادامه و پس از آن خاتمه می‌یافت. 


تجزیه‌های آماری 

تجزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۴ (نسخه ۴,۱,۱) 
صورت پذیرفت. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون / جفت نشده 
استفاده شد. در رابطه با داده‌های مربوط به آزمایش جلب شدن کنه به 
سمت بنه‌های آلوده به قارچ از روبه غیر پارامتریک و آزمون 
0 استفاده شد. 


نتایج 
قارچ‌های جداسازی شده از بنه‌های آلوده شامل, 
۰ 2۱۱6۱/۱۱۱ حصعطعه‌تاهه ۷ 8۵6۳ امد 


صتصصعالته ۷ (.حاحعمتط) ۵2اه کلام ٩0.‏ 1061۲516 


0 ۸۱۵۱7۱۵۲۱ (۳۲۰) ,6۲اووامک1 ۱ 


0 50016013 و در رابطه با بدذن کنه‌ها همین جنس و 
گونه‌ها به استثناء 5۱0/0736۳ و 21167۵16 .۸ مشاهده شدند. از 
آنجایی که گونه قارچی 025207:70 .7 در نمونه‌های مربوط به بنه 
زعفران و همچنین کنه غالب بود لذا در ادامه از همین گونه قارچی 
برای آلوده‌سازی‌ها در آزمایشات روی کنه بنه زعفران استفاده شد. 
نتایج تاثر آلودگی به قارچ خاک‌زاد (07۳0مدنوده ۴:۵7۵) بر 
زیست‌شناسی کنه ۲09 وبطامراع7:20 در جدول ۱ نمایش داده 


شده است. 


علیرضا امیری جامی. تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ‌های خاکزاد بر زیست‌شناسی, رفتار و توانایی خسارت‌زایی کنه... ۳۹ 


جدول ۱- تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ خاک‌زاد:0۳مو(د0 :9071 بر طول مراحل مختلف زیستی کنه بنه زعفران (میانگین + خطای 
معیار) 
۲ مععه)و ۱1/6 )01/6۲۵۵ ۵۲ ومتاحنل ما هه رده رتم۲ تعصن مها امد م6 ممتاعع لصا والصها مملده 0۲ ۲۲6۵۲ -1 12016 
(۵۵ 0221۳0صه)ی + صهعجص) عاقصهر الب 2۳0و 


آزمون آماری غیرآلوده(سالم) آلوده به قارچ مرحله زیستی 
عناعتاهاه امه ]1 ۳۵۵1005 ایتیفت ۱۱۱۱ 6 1101021621 
+04 <] 8 2 4.00 7 3.95 تخم 
7.9 2 11 2 
27 -] 88 2 2.72 8 2.45 لارو 
71 18 م۳ 
477 2 ) 8 2.47 3 2.12 شوش زنل 
٩] < 64‏ طمصرصمامز۲ 
7 2 ) 1 2 2.45 67 ۶ 2.15 تور 
4 -2 1 رصم[ 
2 4 2 2.04 7 ۶ 1.36 قبل از تخمریزی 
9 2 41 


صم۲۵-۵۷۱00ظ 


.هه ۵۲۷۵۵ عمهمتم )هم نصرع توحممه فصعمعط فیط 4صع 0.001 *** :0.01 ۶ :0.05 * 
۰ 010101021 )ممتم]1 ۶ه و صحعصه مطا معنع ماطامع عط مر ماله۷ م۴2 


۲ 


غیر آلوده ۱0۲66۵6۵ ۱۱۵0 0 


آلوده ۱۲66۲6۵ 0 


شکل ۱- تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ خاک‌زاد بر نرخ زادآوری روزانه (تخم اکنه ماده اروز) کنه بنه زعفران 
6 ۵ موی ۵۶ ر جح امه /ععهع) بانلسمهع] بانج جهن توص مها (امو ما ممتاعگصا واانها موی 0۲ ۲۲6۵۲ -1 مساعز۲ 


همان‌طور که در اين جدول مشاهده می‌شود. آلودگی به قارچ 
مذکور به صورت معنی‌داری بر طول کلیه مراحل زیستی به غیر از 
مرحله تخم تاثیر گذاشته است. 

همچنین نرخ زادآوری روزانه کنه تحت تاثیر آلودگی به قارچ 
خاک‌زاد به صورت معنی‌داری افزایش یافت ( 0.1.2 ,10.79 < ۶ 
71 ,27.31)(شکل ۱). 


واکنش جلب شدن کنه‌ها به سمت بنه‌های زعفران نشان دهنده 
اختلاف معنی‌داری در رابطه با تمایل کنه‌ها نسبت به قطعات بنه آلوده 
به قارچ در مقایسه با سالم (غیرآلوده) بود (0.001 ۴ ,400 ۷۷). 
طی آزمایش و پس از گذشت چهار ساعت تعداد افراد بسیار بیشتری 
روی قطعات بنه آلوده نسبت به سالم در مقایسه با یک ساعت ابتدایی 
مشاهده و ثبت شد (شکل ۲). 


۴۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


آلوده 1۱100060[ سس 


سالم )۲1021 سس 


تعداد کنه بر ر 


وق 
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0 ره مم)نصر اه ج حراحمصت 


[11۳06 )۲۱۵۷۰( 


۳۹ 
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شکل ۲- جلب شدن کنه ۲09۶ ورامآوه2: به سمت قطعات آلوده به قارچ وود ۳:۰ و غیرآلوده (سالم) بنه زعفران 
م60 ها موی جع مه ماه مدرد همع ها رام م۵۵ 01 ۸۵۵10۵ -2 ۲12۱۷۲6۵ 


ننایج آزمایش نفوذ و توانایی کلنی‌سازی کنه نان داد که روی 
بنه‌های آلوده به قارچ رشد جمعیت کنه از هفته دوم آغاز و پس از 
گذشت سه هفته جمعیت به شکل قابل توجهی افزایش یافت. زمانی 
که بنه‌ها علاوه بر آلودگی به قارچ دچار صدمه مکانیکی نیز بودند 
روند رشد جمعیت مشابه تیمار آلوده به قارچ اما با اندکی افزایش و 
سرعت رشد بیشتر بود. روی بنه‌های صدمه دیده نرخ رشد جمعیت 
کنه نسبت به بنه‌های سالم بیشتر بود اما این نرخ نسبت به بنه‌های 
آلوده به قارج بمراتب پایین‌تر بود. روند نفوذ کنه‌ها به داخل بنه 
زعفران آلوده به قارچ و متعاقبا توان افزایش جمعیت و تشکیل کلنی 
نشان داد که پس از گذشت دو هفته کنه قادر به نفوذ به داخل بنه 
بوده و طی هفته‌های سوم الی پنجم به صورت نمایی جمعیت آن 
افزايش یافت به صورتی که پس از پایان هفته پنجم بنه‌ها کاملا 
توسط کنه تخریب و چندین کلنی در داخل یک پیاز آلوده قابل 
مشاهده بود. در این بنه‌ها پوره‌های سن آخر کنه و افراد بالغ به 
فیشرک کتال روط بسا مق هنی ق ابظ کا‌ها خاما با 
ثبات بود. اما در بنه‌های سالم کنه‌ها تقریبا طی پنج هفته ابتدایی هیچ 
افزايش جمعیتی نداشتند. رشد جمعیت روی این بنه‌ها طی دو هفته - 
ابتدایی بسیار کند و حتی با یک روند منفی مشاهده شد. این کنه‌ها 
طی سه هفته ابتدایی قادر به نفوذ به داخل بنه زعفران نبوده و فقط در 
سطح بنه باقی می‌ماندند و کلنی پایداری حتی طی هفته چهارم و 
پنجم شکل نگرفت. پس از پایان هفته پنجم جمعیت این کنه‌ها نیز 
شروع به رشد نمود و از هفته ششم به بعد این رشد قابل توجه بوده و 
پس از پایان هفته هشتم به سطحی نزدیک به جمعیت کنه در پایان 
هفته پنجم روی بنه‌های آلوده رسید (شکل ۳). 


ت 


نتایج این مطالعه نشان داد که روی بنه‌های آلوده به قارچ طول 
مراحل زیستی کنه ۲0۳ .۲ کوتاه‌تر و نرخ زادآوری آن نیز به 
مراتب بیشتر می‌شود. در مطالعه‌ای توسط زاجکوسکا ,022[107512)) 
(1995 نشان داده شده است که نرخ زادآوری کنه هام۳ 
نامگ 0ص عمبامصصیا؟) 0111710۳۲5 روی پیازهای سوسن 
(سنانل) آلوده به قارچ 0:0۳ ۲۰ به شکل قابل توجهی 
افزايش یافت. تاثیر مثبت آلودگی به قارچ‌های خاک‌زاد بر زیست 
شناسی و افزایش نرخ زادآوری کنه‌های خاک‌زی در چند پژوهش 
دیگر نیز گزارش شده است (2006 ۲۱۵802 4ص2 دوباع۵1۴۵ 01۵ : 
,. 2013). این امر اساسا می‌تواند ناشی از وجود رژیم غذایی 
پوسیده‌خواری و توانایی تغذیه از میسلیوم قارچ‌ها توسط کنه‌های 
متعلق به این جنس از جمله کنه ۲۵0 .7 باشد ,.۵1 61 ۲6۶۷۵۲۵ 
(20002012 ,.۵1 6 1(122). توانایی این کنه برای هضم میسلیوم به 
حضور باکتری‌های همزیست تولید کننده کیتیناز در داخل بدن آن‌ها 
مربوط می‌شود (2013 ,.۵1 6 210061). جلب شدن کنه به سمت 
ترکیبات الکلی استخراج شده از قارچ‌های خاک‌زاد نیز در چند مورد 
مطالعه گزارش شده است (1990 ,مصقصه 0صه عطقآ0 21 0161 
:2013 ,.07). بر اساس نتایج مطالعه حاضر نیز کنه ۱0۷۷ 7 
ترجیح آشکاری به سمت ببنه‌های زعفران آلوده به قارچ از خود نشان 
داد. افزایش نرخ زادآوری روزانه و کاهش طول مراحل مختلف زیستی 
این کنه خود می‌تواند دلیلی برای این ترجیح میزبانی باشد. 


۳ 


علیرضا امیری جامی. تاثیر آلودگی بنه زعفران به قارچ‌های خاکزاد بر زیست‌شناسی, رفتار و توانایی خسارت‌زایی کنه... ۴۱ 


آلوده و صدمه دیده ۲6۵ناز۱0 200 ۲]610] سسهس 
آلوده 160۵ 86| ۰۰۰۰13۰۰۰ 

صدمه دیده 60 ۲یا[ | -- برد 

سالم ۱۱۵۵۱۲۷ - 90 -< 


میانگین تعداد کنه در هر واحد آزمایش 
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شکل ۳- تغییرات جمعیت کنه بنه (همه مراحل زیستی متحرک) روی تیمارهای مختلف بنه زعفران (سالم صدمه دیده آلوده به قارچ» صدمه دیده و 


آلوده به قارج) 
060 ۱ وجطاهع۲۱) فاصماهم نها موه کصممانل جهن (رمم‌عهای متام (۸۱) معتصه طالماها ۵۶ ی‌تصمصول ممتاهاتم۳0 -3 مساعز۲ 
(0عزص صرح 1۱۸/68۵۲60 ب6060]ظ۱] 


با توجه به رفتار ترجیح میزبانی کنه ۲۵۳37 .7 نسبت به بنه‌های 
آلوده به قارچ به نظر می‌رسد کاربرد برخی از روش‌های غیرشیمیایی 
مانند استفاده از کمپوست و يا آفتاب‌دهی" که بر علیه عوامل بیمارگر 
گیاهی از جمله قارچ 0۳۸مدوده 2006۰ ,.۵1 21 ۷۵۵۵۷ 
استفاده می‌شوند به نحوی بر علیه این کنه نیز موثر باشند. به عبارت 
دیگر, به کار بردن چنین روش‌هایی با کم کردن مایع تلقیح " قارج 
های ساپروفیت در داخل خاک» جلب کنندگی میزبان گیاهی را برای 
کنه کاهش می‌دهند. اخیرا در مطالعه‌ای بر روی عوامل مدیربت 
غیرشیمیایی کنه بنه زعفران» اثرات آفتاب‌دهی خاک و کود دامی روی 
کاهش جمعیت این کنه بررسی و مشاهده کرده‌اند که آفتاب‌دهی به 
مدت ۳۰ روز می‌تواند جمعیت کنه را در خاک کاهش دهد ( تصصنطم؟ 
0 ,حفادعا00) وعتدل 4مه). البته نامبردگان اثرات جانبی آفتاب 
دهی را بر فلور میکروبی خاک از جمله قارچ‌های خاک‌زاد مورد بررسی 
قرار نداده‌انده اما با توجه به نتایج مطالعه حاضر مبنی بر نقش قارچ‌ها 
در جلب شدن کنه به سمت بنه‌های آلوده. بررسی تأثیر آفتاب‌دهی بر 
جمعیت قارچ‌های خاک‌زاد و کنه به صورت همزمان لازم به نظر می- 


۵۵ ماود -1 
صتالتاهمم1 -2 


رسد. 

نتایج این مطالعه نشان داد که هر چه نفوذ اولیه کنه به داخل بنه 
(پیاز) سریعتر اتفاقی بیفتد متعاقبا رشد جمعیت و توانایی کلنی‌سازی آن 
نیز افزايش می‌یابد. شایان ذکر است که چنین شرایطی زمانی که بنه 
زعفران به قارچ آلوده بود و یا اینکه صدمه مکانیکی روی بنه‌ها نیز به 
صورت همزمان وجود داشت قابل مشاهده بود. مشابه این نتایج در 
برخی مطالعات دیگر نیز گزارش شده است ( ,مصمحص 0ص عطقآ0 
1 در مطالعات مزرعه‌ای نیز بروز صدمه مکانیکی در حین حمل 
و نقل بنه‌ها از زمین مادری به زمین اصلی جهت کاشت مجدد از 
مهمترین عوامل افزايش جمعیت کنه در مزارع جدید عنوان شده است 
(2017 ت«نط). همچنین آبیاری تابستانه مزارع زعفران به عنوان 
یکی دیگر از عوامل گسترش خسارت این افت گزارش شده است 
(2020 ,نصزعوو۴۱0- دز مه فامطهمم1 :2017 تصنط؟). به 
نظر می‌رسد علاوه بر نقش مستقیم رطوبت در رشد و نمو کنه با 
افزایش رطوبت در داخل خاک مایع تلقیح قارچ‌های ساپروفیت 
افزايش يافته و متعاقبا شرایط برای نفوذ کنه و خسارت‌زایی روی بنه 
های آلوده فراهم می‌گردد. 

بنابراین علی‌رغم اينکه در برخی از پژوهش‌های صورت گرفته 
روی این کنه به نقش کنه در بروز آلودگی ثانویه بنه زعفران به قارچ 


۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


های عامل ایجاد پوسیدگی اشاره شده است ( 200 1600016 
0 ,6-11095611 [ه>1) > آما نتایج اين مطالعه نشان می‌دهد که 
این کنه احتمالا به عنوان یک آفت انویه بنه زعفران را مورد هجوم 
قرار می‌دهد. به عبارت دیگر ابتدا یک عامل ثانویه مانند عامل قارچی 
راه را برای نفوذ کنه هموار و سپس کنه قادر به افزایش جمعیت و 
کلنی‌سازی روی بنه می‌باشد. 


عامل ثانویه به بنه‌های زعفران حمله و زمانی که آلودگی بنه به قارچ 
خاک‌زاد وجود نداشته باشد» سرعت رشد جمعیت آن به شدت کاهش 
یافته و احتمالا به تنهایی توانایی افزايش جمعیت و رسیدن به مرحله 
خسارت‌زایی را نخواهد داشت. بنابراین در برنامه مدیریت تلفیقی این 
آفت. بایستی خسارت کنه را در ارتباط با آلودگی همزمان بنه‌هابه 
قارچ‌های خاک‌زاد بررسی نمود و سپس با توجه به مساله اولیه یا 
ثانویه بودن منشاء خسارت. اقدام مدیریتی متناسب بر مبنای مهار 


بر اساس نتایج این پژوهش, آفت کنه بنه می‌تواند به عنوان یک 
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